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【57】申請專利範圍
1.　一種適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其特徵在於：所述 F-theta鏡頭從物方
開始沿著光軸到像方依次包括：具有正光焦度的第一透鏡、具有負光焦度的第二透鏡、

具有正光焦度的第三透鏡、具有正光焦度的第四透鏡、以及具有正光焦度的第五透鏡；

各透鏡的焦距滿足以下關係： 1.1＜ f1/f＜ 1.7； -0.6＜ f2/f＜-0.3； 2.1＜ f3/f＜ 3.5；
0.9＜ f4/f＜ 1.6； 1.6＜ f5/f＜ 2.2； 其中，f1為所述第一透鏡的焦距；f2為所述第二透

鏡的焦距；f3為所述第三透鏡的焦距；f4為所述第四透鏡的焦距；f5為所述第五透鏡的

焦距；f為所述 F-theta鏡頭的總焦距。
2.　如請求項 1所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中所述第一透鏡為凹凸
型透鏡；所述第二透鏡為平凹型透鏡；所述第三透鏡為凹凸型透鏡；所述第四透鏡為凹

凸型透鏡；所述第五透鏡為凹凸型透鏡。

3.　如請求項 2所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中當所述第一透鏡靠近
所述物方一側鏡面的曲率半徑為 r1、所述第一透鏡靠近所述像方一側鏡面的曲率半徑為

r2時，r1＞ r2。

4.　如請求項 2所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中當所述第三透鏡靠近
所述物方一側鏡面的曲率半徑為 r5、所述第三透鏡靠近所述像方一側鏡面的曲率半徑為

r6時，r5＞ r6。
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5.　如請求項 2所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中當所述第四透鏡靠近
所述物方一側鏡面的曲率半徑為 r7、所述第四透鏡靠近所述像方一側鏡面的曲率半徑為

r8時，r7＞ r8。

6.　如請求項 2所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中當所述第五透鏡靠近
所述物方一側鏡面的曲率半徑為 r9、所述第五透鏡靠近所述像方一側鏡面的曲率半徑為

r10時，r9＞ r10。

7.　如請求項 1所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其係還包括保護窗片，所
述保護窗片為平面透鏡並設置在所述第五透鏡與所述像方之間。

8.　如請求項 1所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中所述 F-theta鏡頭的
光瞳距離所述第一透鏡 27mm~43mm。

9.　如請求項 1所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中所述第一透鏡、所述
第二透鏡、所述第三透鏡、所述第四透鏡和所述第五透鏡的透鏡為採用熔融石英和/或合
成樹脂製成。

10.   如請求項 1所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中 200mm≤f≤400mm，
f為所述 F-theta鏡頭的總焦距。

11.   如請求項 1所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中所述 F-theta鏡頭適
用於波長為 1070±5nm的入射雷射束。

12.   如請求項 1所述的適於在雷射加工工藝中使用的 F-theta鏡頭，其中所述 F-theta鏡頭適
用於 0~20度的雷射束入射角度。

圖式簡單說明

圖 1為本發明第一實施例提供的 F-theta鏡頭的結構示意圖； 圖 2為本發明第一實施例提
供的 F-theta鏡頭的場曲曲線和畸變曲線圖； 圖 3為本發明第一實施例提供的 F-theta鏡頭視
場繞射光點圖； 圖 4為本發明第二實施例提供的 F-theta鏡頭的結構示意圖； 圖 5為本發明
第二實施例提供的 F-theta鏡頭的場曲曲線和畸變曲線圖； 圖 6為本發明第二實施例提供的
F-theta鏡頭視場繞射光點圖。

(2)

- 1379 -



(3)

- 1380 -



(4)

- 1381 -



(5)

- 1382 -


